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1 Un peu d’histoire et de
contexte



| Contexte

8R! IP PARIS
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| Contexte

“Le president est arrivé I’
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| Contexte

“Le président est arrive I’

P\

-~

NS
, ,
g

\ : \'. | I -

1 -\ . 3 -. - - ¢
nco- - N
AUAURE < - Q‘Q N
-\—u\ 2, % ‘lv- - 5, ™
- i - ~e - - .

De quel président s’agit-il ?

Le président
est arrive !
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| Contexte

“Le président est arrive I’

Emmanuel Macron,
France, 2022.

De quel président s’agit-il ?
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| Contexte

8R! IP PARIS

“Le président est arrive I’ De quel président s’agit-il ?

Emmanuel Macron, Donald Trump,
France, 2022. USA, 2016-2020.
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| Contexte

8R! IP PARIS

“Le président est arrive I’ De quel président s’agit-il ?

Emmanuel Macron, Donald Trump, Maxime Lefrancois,
France, 2022. USA, 2016-2020. PFIA, 2022.
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| Contexte : Dans quel contexte parle-t-on de contexte ?

Linguistique et communication
Psychologie et sociologie
Histoire et géographie

Informatique

f | Create Folder
Create Launcher...
 Create Document

® Open Terminal

Clean Up by Name
v Keep Aligned

= P
£ Paste

Change Desktop Background

Cecin'ufpaaunnwnuconfew@uee.

Oocom
OOo0onO
le cnam
W




| Contexte : Et la logique dans tout ¢ca ?

- Logiques classiques — domaine, interprétation et modele
D={ 2% E = 1 (President)=( [} . M) ou I:(President)=( E}
:
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https://www.codecogs.com/latex/eqneditor.php
https://www.codecogs.com/latex/eqneditor.php

| Contexte : Et la logique dans tout ¢ca ?

- Logiques classiques — domaine, interprétation et modele
N\ S . - — i B
D={ g E Y 8} : l(President)={ § M} ou |2(President)={ E}
- Logiques contextuelles — John McCarthy
Ve, Country(c, France) N\Event(c, PFTA,2022) —
ist(c, Vh, Human(h) A\ President(h) — Name(h, sy
noon
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| Contexte : Et la logique dans tout ¢ca ?

- Logiques classiques — domaine, interprétation et modele
D={ 2% E T - 1(President)={ § = ou L(President)={ E}
- Logiques contextuelles — John McCarthy
Ve, Country(c, France) N\Event(c, PFTA,2022) —
ist(c, Vh, Human(h) A\ President(h) — Name(h, sy
- Logiques modales
(= frenchVconvicted) — (O)—being elected president)
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| L'identité : Un probleme tres ancien

Le paradoxe
de Theésee
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| L'identité : Un probleme tres ancien

e L
Le paradoxe
de Theésee
Principe
d'identité
oBa8
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| Le principe d’identite de Leibniz

Le principe d'identité des indiscernables

Vx, Vy (Vp, Vo, ({x, p, o) Ay, p, 0)) = x =y)
Le principe d’'indiscernabilité des identiques

Vx, Vy (x =y = Vp, Vo, ({x, p, 0) =y, p, 0)))

La sémantique de owl : sameAs est fondée sur ces principes

OOl
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| Le principe d’identite de Leibniz

Le principe d'identité des indiscernables

Vx, Vy (Vp, Vo, ({x, p, o) Ay, p, 0)) = x =y)
Le principe d’'indiscernabilité des identiques

Vx, Vy (x =y = Vp, Vo, ({x, p, 0) =y, p, 0)))

La sémantique de owl : sameAs est fondée sur ces principes

= Les couples propriété-valeur peuvent étre propagés d'une entité a une
autre entité identique

OOl

aoooo
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| Le principe d’identite de Leibniz

Le principe d'identité des indiscernables

Vx, Vy (Vp, Vo, ({x, p, o) Ay, p, 0)) = x =y)
Le principe d’'indiscernabilité des identiques

Vx, Vy (x =y = Vp, Vo, ({x, p, 0) =y, p, 0)))

La sémantique de owl : sameAs est fondée sur ces principes

= Les couples propriété-valeur peuvent étre propagés d'une entité a une
autre entité identique

2= Accroit I'exhaustivité des entités et la découverte d'informations

OOl

aoooo
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| Le principe d’identite de Leibniz

Le principe d'identité des indiscernables

Vx, Vy (Vp, Vo, ({x, p, o) Ay, p, 0)) = x =y)
Le principe d’'indiscernabilité des identiques

Vx, Vy (x =y = Vp, Vo, ({x, p, 0) =y, p, 0)))

La sémantique de owl : sameAs est fondée sur ces principes

= Les couples propriété-valeur peuvent étre propagés d'une entité a une
autre entité identique

2= Accroit I'exhaustivité des entités et la découverte d'informations

== Propagation de mauvaises informations lorsque les liens sont faux

OOl
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| Le principe d’identite de Leibniz e
|
La sémantique de owl : sameAs est fondée sur ces principes
= Les couples propriété-valeur peuvent étre propagés d'une entité a une
autre entité identique
% Accroit I'exhaustivité des entités et la découverte d’informations
== Propagation de mauvaises informations lorsque les liens sont faux
OCm
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| Le principe d’identite de Leibniz

AL 1P PARIS

7))
La sémantique de owl : s s est fondée sur ces principes
= Les couples propriete-valeur peuv propageés 0 ntité a_ une
autre entité identique = - |
e écouvert |
/ 5
es ns lorsqu i/ g faux
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| Le principe d’identite de Leibniz

8R! IP PARIS

Les communautés détectées a partir
de I'ensemble d'égalité contenant le
terme dbp:Barack _Obama en utilisant
I'algorithme de Louvain.

Les 4 communautés détectées sont
distinguées par la couleur de leurs
noeuds.
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1 Comment
obtenir une notion d’identite
moins rigide ?



| Contexte d’identite

. Contexte d'identité = ensemble de Treillis d’identité
proprietés (ensemble
d'indiscernabilité)

Les entités doivent partager la méme
valeur pour chaque propriéeté
Les contextes peuvent étre
représentes par un treillis.

OOl
aoooo

23 Beek et al. A Contextualised Semantics for owl: sameAs. 2016 '.eEI“Sm




| Contexte d’identite

. Contexte d'identité = ensemble de Treillis d’identité
proprietés (ensemble
d'indiscernabilité)

- Les entites doivent partager la méme
valeur pour chaque propriété
Les contextes peuvent étre
représentes par un treillis.

(x, a, olYA{graine, a, o1l)
(X, b, 02)A{graine, b, 02)

OOl
aoooo

24 Beek et al. A Contextualised Semantics for owl: sameAs. 2016 l.eEnSm




| Contexte d’identite

. Contexte d'identité = ensemble de Treillis d’identité
proprietés (ensemble
d'indiscernabilité)

- Les entites doivent partager la méme
valeur pour chaque propriété
Les contextes peuvent étre
représentes par un treillis.

(x, a, olYA{graine, a, o1l)
(X, b, 02)A{graine, b, 02)

OOl

Si{x, e, o03), a-t-on {(graine, e, 03)7
oooo

25 Beek et al. A Contextualised Semantics for owl: sameAs. 2016 l.eEnSm




I Comment propager des
informations avec la notion
d’identite contextuelle:
L’approche



| Principe de I'approche

Identitée contextuelle
Coy e s » Calculer semi-automatiquement les
we| e propriétés propageables

'

* Fondée sur les plongements de
phrases des descriptions longues
des proprietes

OCm
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| Principe de I'approche

28

Identité contextuelle

) ocated in located in
located in

located in

located in
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| Principe de I'approche

Identité contextuelle
OOl
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| Principe de I'approche

30

Identité contextuelle

|ocated in located r//

[Oeated in

located in

located in

geo : “geocoordinates of the
subject’

located in : “the item is located on
the territory of the following
administrative entity”
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| Principe de I'approche

Identité contextuelle

31

located in

located in

geo : “geocoordinates of the
subject’

located in : “the item is Iocatedy

the territory of the following
administrative entity”

|ocated in located r//

type

[Oeated in

\

Plongement de phrase
(embedding)

0.6

0.8

01

0.6

0.2

0.3
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| Principe de I'approche

Identité contextuelle

type

located r/V

[Oeated in

) |ocated in
located in

located in

geo : “geocoordinates of the

subject’

5555555“‘~>.

located in : “the item is located on
the territory of the following /

32 administrative entity”

;:,;,i}lppAnls
A
geo
located in
label
type
__» 06| 08| 01
Plongement de phrase
(embedding)
> 06| 02| 03 OCm
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| Principe de I'approche

Identité contextuelle

type

located r//

[Oeated in

) |ocated in
located in

located in

geo : “geocoordinates of the

subject’

5555555“‘~>.

located in : “the item is located on
the territory of the following /

33 administrative entity”

;:,;,i}lppAnls
A
geo
located in
label
type
__» 06| 08| 01
Plongement de phrase
(embedding)
> 06| 02| 03 OCm
OOo0onO
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| Principe de I'approche

Identité contextuelle

geo

located in

label

Iocated in Iocated in

type

located in

located in ted in
iiilllii >
geo : “geocoordinates of the
subject’ \ __—» 06| 08| 01
Plongement de phrase

located in : “the item is located (embedding)

ocated in : “the item is located on —

the territory of the following / 06102 03] wwwe -oom
34 administrative entity” le cnam
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| Résultats

Précision

== Baseline == [nfersent GenSen == USE

1,00
0,75

0,50

.

0,25

0,00 ——
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

threshold

Gold standard = 100 entités (5 classes)

Baseline vs Infersent vs GenSen vs USE
= Le gagnant est Infersent

35

i HET
@lp PARIS
Rappel
== Baseline == [nfersent GenSen == USE

1,00
0,75
0,50
0,25
0,00

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

threshold

Les descriptions textuelles sont utiles pour
découvrir les propriétés qui sont
propageables.
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Tres dépendant de I'encodeur.




1 Un exemple

(attention, certaines images peuvent choquer)



| Exemple

8R! IP PARIS

Nombre de républicains condamnés ?

SPARQL Identity
Query Lattice

g —p |dentity »  Propagation of
Properties “) Context ) Properties ©)
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| Exemple

T
@lp PARIS
Nombre de républicains condamnés ?
SPARQL Identity
SELECT DISTINCT ?politician ?crime Query Lattice
WHERE {
3 @)
?politician :memberOf :TheRepublicans ; t)
:convictedOf ?crime .
. enti Propagation of
} RiCRstiesy — chonttez ©) PFr)oge:ties ©
OCm
e

38
W




| Exemple

8R! IP PARIS

Nombre de républicains condamnés ?

SPARQL
SELECT DISTINCT ?politician ?crime Query

WHERE {
Ppolitician :memberOf :TheRepublicans ; t”
Properties T Identity » Fropagation of

Context ) Properties ©)

Identity
Lattice

:convictedOf ?crime .

Changement de nom du parti :

# de résultats sans 5
contexte
OOl
|
39 le chnam
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| Exemple

Nombre

SELECT DI
WHERE {
?politi

. CC

Changer

# de résult
contexte

40

Paris
=54 4 |
@ IP PARIS
entity
1ttice
gation of
perties (6)
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| Exemple

@lp PARIS
Nombre
entity
SELECT DI fiiice
:memberOf (Wikidata) B
WHERE {
?politi
. CC
gation of
} perties (6)
Changer
# de résult
contexte
COCIA
O0o0oo
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| Exemple

Nombre

SELECT DI
WHERE {
?politi

. CC

Changer

:memberOf (Wikidata)>

:memberOf (en reallte) ICS I R

# de résult
contexte

Reépublicains

42

@ IP PARIS
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1ttice
gation of
perties (6)
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| Exemple

8R! IP PARIS

Nombre de républicains condamnés ?

Identity
Lattice

SPARQL
SELECT DISTINCT ?politician ?crime Query

WHERE {
Ppolitician :memberOf :TheRepublicans ; t”
Properties ——— Identity »  Propagation of

Context ) Properties ©)

:convictedOf ?crime .

Changement de nom du parti :

# de résultats sans 5
contexte
OOl
|
43 le chnam
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| Exemple I
e L
i‘gi}lpmms

Construction du treillis d’'identité a partir de “Les Républicains”

(M

{a, b} {b, c} l“"
’ e — g::;g ©) PF%F:SSZE;Z o ©
{a} {c}
Ensembles

d’indiscernabilités =TeT
aoaoan
le cnam

W
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| Exemple

g:’?,f}IPPARIS
Elagage du treillis d'identité si pas d'entité contextuellement identique a “Les Républicains”
O]
Properties — —> ?:;igc o > Pr(l)DF:ng)::ti:?er;Of (6)
Ocm
oood
le cnam
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| Exemple

@ IP PARIS
Extraction de la propriété que I'on souhaite propager
SELECT DISTINCT ?politician ?crime
SPARQL Seed I Identity
WHERE { Query (1) Entity 2) Lattice
?politician :memberOf :TheRepublicans ;
. . 4
:convictedOf ?crime . 9
. ; Identity ) Propagatif)n of R
(4) Context () Properties ()
memberOf : “the political party of which a
person is or has been a member or \ _——» 06| 08| 01
otherwise affiliated” Plongement de phrase
(embedding)
ideology : “political ideology of an = 06| 02| 03
organization or person or of a work (such as
a newspaper) DEEE
46 le chnam
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| Exemple

47

Apres calcul des ensembles de propagation, on présente ceux contenant la propriété a propager

Graine The Republicans
R Seed I Identity
Ensemble de member of, political " Entity @ Lattice
propagation party
3) (4)
Ensemble country, political, l

indiscernable

Entités
contextuellement
identiques

ideology ¢
Properties ——— Identlty —>
@) : Context /

UMP, RPR, UDR, UNR

Oocom
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| Exemple

Réécriture de la requéte

SELECT DISTINCT ?politician ?crime
WHERE {

VALUES (?party) {
(:TheRepublicans) (:UMP) (:RPR)
(:UDR) (:UNR)

}

?politician :memberOf ?party ;

:convictedOf ?crime .

48

l(s)

Properties T)> Identity  _,

8R! IP PARIS

Seed I Identity
(1) Entity (2) Lattice

Expended

Propagation of

Context ®) Properties SPARQL

Query
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| Exemple

Graine

The Republicans

Ensemble de
propagation

member of, political
party

Ensemble
indiscernable

country, political,
ideology

Entités
contextuellement
identiques

UMP, RPR, UDR, UNR

# de résultats
sans contexte

# de résultats
avec contexte

25

SPARQL

Pour tester la
requéte sur
Wikidata

8R! IP PARIS

Expended
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1 Travaux futurs et
conclusion



51

| Travaux futurs

Identité contextuelle

Iocated in Iocated in

located in i i

geo : “geocoordinates of the

located in

ted in

geo

located in

subject’

5555555“‘~>.

Plongement de phrase
(embedding)

located in : “the item is located on
the territory of the following /

administrative entity”

label
type
.
P 0.6 0.8 01
> 06 | 02 | 03 COCm
O0o0on0
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| Travaux futurs

Identité contextuelle

geo

located in

label

Iocated in Iocated in

type

located in

located in i i ted in >
geo . ‘geocoordinates-ofthe
stbfeet” 555““““‘->. ___» 06 ] 08| 01
Plongement de phrase
(embedding)
‘theHem-stocated-on

located in —! 06 | 02 | 03 =TT
the-terrtory-of the-fottowinig oood

52 GeRipiStative-eRtty le cnam
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| Travaux futurs

Identité contextuelle

located in located in

located in

located in located in

geo . ‘geocoordinates-ofthe

seeet —_—

located in ; ‘thefterm+stocated-or

theterrtoryr-of thefottowng
53 GeRipiStative-eRtty

geo

located in

8R! IP PARIS

Plonge

t de phrase
bedding)

/

0.6

0.2

0.3
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| Travaux futurs

Identité contextuelle

N 1P PARIS

located in

located in .

Comment se passer de plongement de phrases ?

geo . ‘geocoordinates-ofthe
icet”

located in ; ‘thefterm+stocated-or
: : COCOm

e éE.”.’£E’3 1 the ?Ef’!s””’g I|ZII:II:II]
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| Travaux futurs

Identité contextuelle

55

located in i

AL 1P PARIS

located in

located in

located in located in

Knowledge Graph Embedded Representation Machine Learning Task

geo . ‘geocoordinates-ofthe
et

located in ; ‘thettemsHtocatedor

the-territoryof the-folowing a[als

i , , oood
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| Travaux futurs

Identitée_caontextuelle

10000

type 1000

located in

# of datasets
[y
Q
(o]

[y
(=]

g
5t rv @
Ll
2 3 45 6 7 8 9 101112131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 42 44 47 49
lo # of OWL features
g

56 adinistrative-entity’ i le cnam
_Ju[s



| Travaux futurs

Identité contextuelle

Iocated in Iocated in

located in i i

geo . ‘geocoordinates-ofthe
et

located in

located in ; ‘thefterm+stocated-or
e o e ol
/ L E E . E '! "
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geo

located in

label

type

ted in
Knowledge Graph Embedded Representation Machine Learning Task
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| Conclusion

8R! IP PARIS

{(i)} Approche utilisant les plongements de
phrases pour trouver des propriétés

propageables pour un ensemble
d’'indiscernabilitée donne.
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| Conclusion

{(i)} Approche utilisant les plongements de

59

phrases pour trouver des propriétés
propageables pour un ensemble
d’'indiscernabilité donné.

Permet d'utiliser concréetement une
version moins rigide et donc moins
sujette a I'erreur de l'identitée.

Le plongement de phrase permet de
découvrir les propriétés propageables,
mais les limites restent encore floues.

{color}
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| Projet NoRDF

https://nordf.telecom-paris.fr/en/

Formalisme fondé sur FOL inspiré de travaux de McCarthy

- Aller plus loin que les simples triplets
- Contexte : temps, espace, croyances, arite > 2, etc.

“Un sentiment anti-tabac s'est développé dans de nombreux pays a partir du

7 T

Combien ?

Qu’est-ce qu’un
: Lesquels ?

sentiment

anti-tabac ?

COCOR

oooo
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