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Introduction:

Grotte de la Caune de I'Arago a Tautavel
- 54 ans de fouilles et d’études multidisciplinaires

- Séquence stratigraphique de 15m - 690 000 et 90 000 ans BP
- 55 niveaux archéologiques

Notre problématique : la reconstruction Paléoenvironmentale
- Données fauniques
- L'actualisme
- XAl pour les archéologues
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Ecoregions
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Exemple de cartographie de la végétation terrestre.

D Inlandsis et déserts polaires

[ Toundra

| T

D Foréts feuillues caducifolices temperees

(] Prairies

[l Foréts sempervirentes subtropicales

[l Foréts sempervirentes méditerrar
. Foréts de mousson

[l Déserts anides

[l Déserts et broussailles xérophytes
[l Steppe aride

[ Déserts semi-arides

Savanes et foréts claires
[l Foréts tropicales caducifoliées
[l Foréts sempervirentes tropicales
[ Toundra alpine
[ Foréts de montagne
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Données: Animaux vivant Labels (Biomes)
dans chaque ecoregion
Données d’entrainement

)

trained
Machine Learning
model
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trained

) Machine Learning

model

Données: Animaux vivant Labels (Biomes)
dans chaque ecoregion
Données d’entrainement

Denis Dainat, EPCC-CERP Tautavel”

Données: de couches
archéologiques:
Restes d’animaux
trouvés par couche.
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Données: Animaux vivant Labels (Biomes)
dans chaque ecoregion
Données d’entrainement

Probabilité de type de Biome par couche archéologique

mmm Boreal Forests/Taiga
Deserts and Xeric Shrublands

mmm Mediterranean Forests, Woodlands, and Scrub
Montane Grasslands and Shrublands

B Temperate Broadleaf and Mixed Forests
Temperate Coniferous Forests

mmm Temperate Grasslands, Savannas, and Shrublands

Tundra

o
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Couches archéologiques

Resultat: Prédiction de
Biome pour chaque couche
archéologique.

trained

Machine Learning

model

Denis Dainat, EPCC-CERP Tautavel”

Données: de couches
archéologiques:
restes d’animaux
trouvés par couche.
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Contribution:

Montrer les apports de I'explicabilité (XAl) a la reconstruction
de paléoenvironnements.

Apport des SIG a la richesse des explications
Résultats expérimentaux:
- Relation entre qualité des données et Valeurs de Shapley

- Analyse globale
- Inspection d’espéces animales pertinentes
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Valeurs de Shapley

Répartition équitable des gains
aux joueurs.

Défini par le triplet (Fu,E):
- Fonction de suppression: F
- Fonction d’utilité: «
- Fonction de synthése: E

Reference

From local explanations to global understanding with

explainable Al for trees,
S. Lundberg et al., 2020.
Nature Machine Intelligence
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Data Shapley

Métrique d'attribution de valeur a
un point de donnée

Dépend de:
Algorithme d'entrainement
Métrique de performance

pi= >, w(S)(u(SU{i}) —u(S))

SCD\{i}

Reference

Data Shapley: Equitable Valuation of Data
for Machine Learning.

Ghorbani, A., Zou, J., 2019.

ICML
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Beta-Shapley

Métrique d'attribution de valeur a
un point de donnée

Change la fonction de synthése
ie. le schéma de poids et le
rendre sensible a la cardinalité.

pi= ) wap(S)(u(SU{i}) —u(S))

SCD\{i}
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Reference

Beta shapley : a unified and noise-reduced data
valuation framework for machine learning.
Yongchan Kwon and James Zou.

AISTATS 2022
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Beta Shapley Values Beta(8:1)
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Données problématiques
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Boreal Forests/Taiga

Deserts & Xeric Shrublands
Temperate Broadleaf & Mixed Forests
Temperate Conifer Forests

Tmperate Grasslands, Savannas & Shrublands
Tundra
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Boreal Forests/Taiga

Tundra

Temperate Conifer Forests

Temperate Broadleaf & Mixed Forests

Biome

Temperate Grasslands, Savannas & Shrublands

Montane Grasslands & Shrublands

Mediterranean Forests, Woodlands & Scrub

Deserts & Xeric Shrublands

Myoxus glis - Loir gris

Myoxus glis
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Myoxus glis - Loir gris

Myoxus glis

! . I _—|

Boreal Forests/Taiga '

I ]
I 1
I |
T 1
.
I
k

Tundra

Temperate Conifer Forests _

Temperate Broadleaf & Mixed Forests r
' HE False

——— =

Temperate Grasslands, Savannas & Shrublands '_‘

! |
T 1

Montane Grasslands & Shrublands I

Biome

Mediterranean Forests, Woodlands & Scrub

Deserts & Xeric Shrublands \ %}
0 50 250 300

Rank
25



Boreal Forests/Taiga

Tundra

Temperate Conifer Forests

Temperate Broadleaf & Mixed Forests

Biome

Temperate Grasslands, Savannas & Shrublandsg

Montane Grasslands & Shrublands

Mediterranean Forests, Woodlands & Scrub

Deserts & Xeric Shrublands

Myoxus glis - Loir gris

Myoxus glis

Rank
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Boreal Forests/Taiga

Tundra

Temperate Conifer Forests

Temperate Broadleaf & Mixed Forests

Biome

Temperate Grasslands, Savannas & Shrublandsg

Montane Grasslands & Shrublands

Mediterranean Forests, Woodlands & Scrub

Deserts & Xeric Shrublands
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Microtus Agrestis - Campagnol agreste
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Microtus Agrestis - Campagnol agreste = Flse
B True
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g Montane Grasslands & Shrublands 1 .
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Microtus Agrestis - Campagnol agreste = Flse
B True
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g Montane Grasslands & Shrublands 7+ =« o L ¢
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Turdus merula - Merle noir
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Conclusion

bastien.zimmermann@craft.ai

Code disponible:
https://github.com/craft-ai/shap-a

dwin
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Vipera Berus: Vipére péliade
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Vipera_berus
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Vipera_berus
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